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Planzeichen: STOK—5—4—XXX—
PLG—ELT—XXX—XX—012—a—P

Planart: Tabelle

Hohen— und Koordinatensystem:
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- \ Einwirkungen (Lastmodell):
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| LB Tl P TT
Strecke: Streckenabschnitt: Kilometer:
6410 Biederitz — Trebnitz 3,2 — 4.1
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Teilprojekt QLKB--ST20
DB BBG

SIEMENS

Projektdokumentation

erstellt mit
SIMARIS design advanced

Version: 25.1.1 (2025-06-19)
Subrevision: 1810

© SIEMENS AG 2025. All rights reserved.

http://www.siemens.com/simaris

UV_ST20.sdx
16.10.2025 / N. Bekker

Stammdaten

Projektname: Teilprojekt QLKB--ST20
Projektkurzbezeichnung: ST20

Bearbeiter: N. Bekker
Planungsburo: planegut

Angelegt am: Donnerstag, 4. September 2025
Geandert am: Donnerstag, 16. Oktober 2025
Kundendaten

Ort: Kénigsborn

Kunde: DB BBG

Kommentar:

MS-Ring, Erweiterung
DB Bahnbau Kdnigsborn
Teilprojekt QLKB--ST20

Strecke: 6140 Biederitz — Trebnitz

km 3,200 — km 4,100

Technischer Platz: QLKB—ST20 (neu)
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Teilprojekt QLKB--ST20

SIEMENS

UV_ST20.sdx

DB BBG 16.10.2025 / N. Bekker
Voreinstellungen / Netzparameter:
Allgemein

Normen IEC

Aufstellungshéhe <1000 m
Mittelspannung

Nennspannung 20 kV

Relative Betriebsspannung am Speisepunkt 100 %

Spannungsfaktor ¢ max 1,1

Spannungsfaktor ¢ min 1

Sternpunktbehandlung Niederohmig
Niederspannung

Nennspannung 400 V

Netzsystem TN-S

Netzfrequenz 50 Hz

Zul. Beruhrungsspannung 50V

Umgebungstemperatur Gerate 45 °C

Spannungsfaktor ¢ max 1,1

Spannungsfaktor ¢ min 0,9

Bezugspunkt Spannungsfallberechnung

Transformator-Sekundarklemmen

Max. zuldssiger Spannungsfall im Netz

8 %
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Teilprojekt QLKB--ST20 s I E M E N S UV_ST20.sdx

DB BBG 16.10.2025 / N. Bekker

Definierte Netzbetriebsarten fiir die Netzberechnung und Dimensionierung:

Netzbetriebsart: Betriebsart 1

Startpunkt Zielpunkt Verbindung Status
MS-Netzeinspeisung MS 1 MS 1.1 Ein
QLKB--ST02UMO001 NSHV 2 NSHV 2.1 Ein
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Teilprojekt QLKB--ST20

SIEMENS

UV_ST20.sdx

DB BBG 16.10.2025 / N. Bekker
Gerateliste:
Einspeisequellen:
Mittelspannungs-Netzeinspeisung:
Bezeichnung Un [kV] | Maximale Minimale Maximaler Minimaler Verhaltnis | Verhaltnis
Kurzschlussleistung Kurzschlussleistun | Kurzschlussstrom Kurzschlussstrom R1/X1 R1/X1
[MVA] g [kA] [kA] min. max.
[MVA]
MS- 20 138,65 105,33 4,002 3,041 0,2 0,2
Netzeinspeisung
Trafos:
Bezeichnung Typ Sn [KVA] | ukr [%] Uprim Pk [kW] PO [kW] Schaltg | Au_traf | LUfteranb | Bestellnummer
[kVY)/ ruppe 0 [%] au
Usec [V]
QLKB-- GEAFOL | 100 4 20/ 1,8 0,252 Dyn5 1,137 Nein 4GB50643F
ST02UMO001 400

Ausgabe Au_trafo [%] erfolgt unabhéngig vom definierten Bezugspunkt der Spannungsfallberechnung
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SIEMENS

Teilprojekt QLKB--ST20
DB BBG

UV_ST20.sdx
16.10.2025 / N. Bekker

Schalter/Sicherungen:

Mittelspannungs-Lasttrennschalter mit Sicherung:

Ort Bezeichnung Typ Bestellnummer In Sicherung | In Menge
Sicherung [A] Lasttrennschalter
[Al
MS 1.2 Q61 (=J08) Lasttrennschalter mit SIB:3018013.16 16 200 3
Sicherung MS
Mittelspannungs-Lasttrennschalter:
Ort Bezeichnung In Menge
Lasttrennschalter
[Al
MS 1.1 MS-LT 1.1a 630 1
Leistungsschalter/Leitungsschutzschalter:
Ort Bezeichnung Bestellnummer In [A] Icu/len [KA] Icu/len [kA] Auslosertyp / | Menge
erforderlich Charakteristi
k
NSHV 2.1 1Q0 (=N01) 3VA23405HN320AA0 400 55 3,73 ETU350 1
Kombigerate (RCBO):
Ort Bezeichnung Bestellnummer In [A] len [kA] | Icu/len [KA] Auslésertyp / | Menge
IAn erforderlich Charakteristi
[mA] k
Beleuchtung LS 2.4a 58U13546KK10 10 10 3,726 B 1
30
Steckdosen LS 2.3a 58U13546KK16 16 10 3,726 B 1
30
usv LS 2.5a 5SU13546KK16 16 10 3,726 B 1
30
Wandkonvektor LS 2.6a 5SU13546KK16 16 10 3,726 B 1
30
Sicherungen mit Sockel:
Ort Bezeichnung Bestellnummer In Betriebs | BaugroR | In Icu(Sich | lcu/lcn Menge
Sockel/ Sicherung Sicherun | klasse e Sockel/ | Unterteil | erung) [kA] Sockel/
g [A] Sicherun | [A] [kA] erforderli | Sicherun
g ch g
V22 SI-SO 2.2a 3NH4030/ 63 gG 00/ 00 160 120 3,73 1/3
3NA38226
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Teilprojekt QLKB--ST20

DB BBG

Verbindungen und Linienverteiler:

Kabel/Leitungen Mittelspannung:

SIEMENS

UV_ST20.sdx
16.10.2025 / N. Bekker

Bezeichnun | Typ/ Umax Startpunkt/ | Ib [A] Iz Material | Lange Isolierun | Verlegeart | fges BAu [°C]/ Anzahl
g [kVY Zielpunkt [A] [m] g Blkmax [°C] / Kabel
Querschnitt Blkmin [°C]
[mm?]
MS-K/L 1.2 | N2XSY MS 1 0,65 Cu 10 VPE in Luft 1 20 1
24 NSHV 491 20
3x1x120 80
Kabel/Leitungen Niederspannung:
Bezeichnun | Typ/ Startpunkt/ | Ib [A] 1z [A] Material | Lange Isolierun | Verlegeart | u[%]/Au | 6Au [°C]/ Anzahl
g Querschnitt | Zielpunkt [m] g / fges [%] /¥ Au | 6lkmax [°C]/ | Kabel
[mm?] [%] Blkmin [°C]
K/L 2.1 z.B. NYY, NSHV 2.1 45,105 Cu 10 PVC70 C 98,8 55 1
NYCWY, NSHV 2 259 1 0,058 20
NYCY, 0,058 80
NYKY
3x120/120/
120
KL 2.4 z.B. NYY, NSHV 2 2,706 Cu 12 PVC70 C 98,61 55 1
NYCWY, Beleuchtun | 27 1 0,19 20
NYCY, g 0,248 80
NYKY
1x2,5/2,5/2,
5
K/L 2.3 z.B. NYY, NSHV 2 10,825 Cu 5 PVC70 C 98,49 55 1
NYCWY, Steckdosen | 27 1 0,317 20
NYCY, 0,375 80
NYKY
1x2,5/2,5/2,
5
K/L 2.5 z.B. NYY, NSHV 2 2,706 Cu 5 PVC70 C 98,73 55 1
NYCWY, usv 27 1 0,079 20
NYCY, 0,137 80
NYKY
1x2,5/2,5/2,
5
K/L 2.2 z.B. NYY, NSHV 2 18,042 Cu 30 PVC70 C 98,55 55 1
NYCWY, V22 76 1 0,258 20
NYCY, 0,316 80
NYKY
3x16/16/16
K/L 2.6 z.B. NYY, NSHV 2 10,825 Cu 5 PVC70 C 98,49 55 1
NYCWY, Wandkonve | 27 1 0,317 20
NYCY, ktor 0,375 80
NYKY
1x2,5/2,5/2,
5
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Teilprojekt QLKB--ST20
DB BBG

Verteiler:

Verteiler Mittelspannung:

SIEMENS

UV_ST20.sdx
16.10.2025 / N. Bekker

Bezeichnung gi Phasenanschluss
MS 1 1 L1-L2-L3
Verteiler Niederspannung:

Bezeichnung gi Phasenanschluss
NSHV 2 1 L1-L2-L3-N
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Teilprojekt QLKB--ST20
DB BBG

Verbraucher:

Verbraucher mit Festanschluss:

SIEMENS

UV_ST20.sdx
16.10.2025 / N. Bekker

Bezeichnung Ort Pn [kW] | In[A] Un [V] cos ¢ ai Phasena | Belastungsart Menge
nschluss

Beleuchtung Innenbereich 0,5 2,706 230 0,8 1 L1-N induktiv 1

usv Innenbereich 0,5 2,706 230 0,8 1 L1-N induktiv 1

V22 Innenbereich 10 18,042 400 0,8 1 L1-L2- induktiv 1
L3-N

Wandkonvektor Innenbereich 2 10,825 230 0,8 1 L1-N induktiv 1

Steckdosenstromkreise:

Bezeichnung Ort Pn [kW] | In[A] Un [V] cos ¢ ai Phasena | Belastungsart Menge
nschluss

Steckdosen Innenbereich 2 10,825 230 0,8 1 L1-N induktiv 1
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Teilprojekt QLKB--ST20 s I E M E N S UV_ST20.sdx

DB BBG 16.10.2025 / N. Bekker
Meldungen

Bezeichnung Meldung

NSHV 2.1 Gewahlte Sicherungs-Lasttrennschalterkombination nicht zulassig fur Transformatorleistung.

NSHV 2.1 Mindestausschaltstrom der HH-Sicherung 56A wird bei Ikmin(F4) 35,7A nicht erreicht.
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Teilprojekt QLKB--ST20 s I E M E N S UV_ST20.sdx

DB BBG 16.10.2025 / N. Bekker

Personenschutz gegen elektrischen Schlaqg

In allen Stromkreisen des Projektes ist die zulassige Abschaltzeit ta soll > ta ist und somit wird die Bedingung zum Personenschutz vor elektrischem
Schlag erfillt.

Disclaimer:

Die in den Abgéangen der Stromschienensysteme dimensionierten Schaltgerate konnen von den tatsédchlich zu verwendenden
Schaltgeraten abweichen. Die Ergebnisse der Schaltgeratedimensionierung sind deshalb zu tiberpriifen und gegebenenfalls zu
korrigieren.
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Teilprojekt QLKB--ST20
DB BBG

SIEMENS

Erklarung der Formelzeichen:

UV_ST20.sdx
16.10.2025 / N. Bekker

Formelzeichen [Einheit]

Beschreibung

ai Ausnutzungsfaktor

cos @ Leistungsfaktor

fges Reduktionsfaktor

gi Gleichzeitigkeitsfaktor

la/ln Anlaufstromverhaltnis

Ib [A] Iz [A] Betriebsstrom / zulassige Belastbarkeit

Icu(Sicherung) [kA]

Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermdgen - Sicherung

lcu [kA]
lcn [kA]

Bemessungsgrenzkurzschlussausschaltvermégen nach IEC 60947-2
Bemessungskurzschlussausschaltvermégen nach IEC 60898-1

Icu/len [kA] erforderlich

angefordertes Kurzschlussausschaltvermdgen fiir das Schutzgerat am Einbauort

lcw 1s [KA] Bemessungskurzzeitstromfestigkeit 1s
IAn [mA] Bemessungsfehlerstrom - RCD-Schutz
Ik1max Maximaler einpoliger Kurzschlussstrom
Ik1min Minimaler einpoliger Kurzschlussstrom
Ik3max Maximaler dreipoliger Kurzschlussstrom
Ik3min Minimaler dreipoliger Kurzschlussstrom
k1D [kA] einpoliger Dauerkurzschlussstrom

Ik3D [kA] dreipoliger Dauerkurzschlussstrom
Ikmax/lkmin Verhéltnis maximaler/minimaler Kurzschlussstrom
Ikre Kurzschlussstrom-RUckspeisefaktor

In [A] Nennstrom

PO [kW] Leerlaufverluste

Pk [kW] Kurzschlussverluste

Pmech [kW] mechanische Leistung

Pn [kW] Nennwirkleistung

RO N [mQ] Resistanz Phase-N im Nullsystem

RO PE(N) [mQ]

Resistanz Phase-PE(N) im Nullsystem

RO/R1 Resistanzverhaltnis Nullsystem / Mitsystem
r1 [%] Bezogener Wert der Resistanz im Mitsystem
R1 [mQ] Resistanz im Mitsystem

Seite 11/13




Teilprojekt QLKB--ST20
DB BBG

SIEMENS

UV_ST20.sdx
16.10.2025 / N. Bekker

Sn [kVA] Nennscheinleistung

ukr [%] Kurzschlussspannung

Un [V] Nennspannung

Uprim [kV] Oberspannung

Usec [V] Unterspannung

X0 N [mQ] Reaktanz Phase-N im Nullsystem

X0 PE(N) [mQ]

Reaktanz Phase-PE(N) im Nullsystem

X0/X1 Reaktanzverhaltnis Nullsystem / Mitsystem
X1 [mQ] Reaktanz im Mitsystem

xd" [%] Subtransiente Reaktanz

Z1 max Maximale Impedanz im Mitsystem

Z1 min Minimale Impedanz im Mitsystem

Zs Schleifenimpedanz

Zs max Maximale Schleifenimpedanz

Zs min Minimale Schleifenimpedanz

u %]/ Au[%] /S Au [%]

Relative Nennspannung / Spannungsfall zwischen Anfang und Ende einer Teilstrecke / summierter
Spannungsfall bis zum angegebenen Punkt mit/ ohne Spannungsfall Gber der Transformatorwicklung gemaf

gewabhlter Einstellung

8Au [°C] / 8lkmax [°C] / 6lkmin [°C]

Leitertemperatur MS-Kabel / Leitertemperatur NS-Kabel

bei Spannungsfall / bei Ik max / bei Abschaltung

n

Wirkungsgrad

o[’

Phasenwinkel

@1 min/max [°]

Phasenwinkel fir Ik1 min/max

®3 min/max [°]

Phasenwinkel fir 1k3 min/max
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Teilprojekt QLKB--ST20

SIEMENS

UV_ST20.sdx

DB BBG 16.10.2025 / N. Bekker
Normen zur Berechnung:

Titel IEC HD EN DIN VDE

Errichten von Niederspannungsanlagen * 60364-1...6 | 384 0100 - 100...710

Kurzschlussstrome in Drehstromnetzen — Berechnung der Strome 60909 60909 0102

Kurz_schlussstrbme — Berechnung der Wirkung 60865 60865 0103

Begriffe und Berechnungsverfahren

Niederspannungsschaltgerate — Leistungsschalter 60947-2 60947-2 0660 — 101

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen 61439 61439 0660 — 600

Verfahren zur Ermittlung der Erwarmung von partiell typgepriften _

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen (PTSK) durch Extrapolation 60890+C 528 82 0660 — 507

Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fiir Starkstromanlagen —

Empfohlene Werte fir die Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitungen fir 60364-5-52 | 384 0298 -4

feste Verlegung in und an Gebauden und von flexiblen Leitungen

Errichten von Niederspannungsanlagen — Auswahl und Errichtung elektrischer

Betriebsmittel — Teil 520: Kabel- und Leitungsanlagen — Beiblatt 3: .

Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitungen in 3-phasigen 0100-520 Beiblatt 3

Verteilungsstromkreisen bei Laststrdmen mit Oberschwingungsanteilen

Elektrisches I_nstallation§ma_terial — Leitungsschutzschalter fur 60898-1 60898-1 0641 — 11

Hausinstallationen und &hnliche Zwecke

Hochspannungs-SchaItgeréte L_md _-Schaltanlagen — Hochspannungs- 62271 62271 0671 — 105

Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen

Errichten von Niederspannungsanlagen — Auswahl und Errichtung elektrischer

Betrig:bsmittel —Trennen, Schalten und Ste_yern — Abschnitt 60364-5-53 | 60364-5-534 0100-534

534:Uberspannung-Schutzeinrichtungen (USE)

Errichten von Niederspannungsanlagen — Schutzmaf3nahmen — Schutz bei

St9r§pannungen und _elektromagnetlsg_:h_en Storg_rof_s_en — Abschnitt 443: Schutz 60364-4-44 | 60364-4-443 0100-443

bei Uberspannungen infolge atmospharischer Einflisse oder von

Schaltvorgangen

Blitzschutz — Teil 1...4 62305-1...4 0185-1...4

Qberspannungsschutzgeréte fur Niederspannung —

Uberspannungsschutzgerate fir den Einsatz in Niederspannungsanlagen — 61643-11 0675-6-11

Anforderungen und Priifungen

Prifung an Kabeln und isolierten Leitungen Isolationserhalt bei 60331-11, 50200 0472-814

Flammeneinwirkung 21 0482-200

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen Teil 12: Funktionserhalt von 4102-12 : 1998-11

elektrischen Kabelanlagen Anforderungen und Prifungen

Elektrische Ausriistung von Elektro-StralRenfahrzeugen - Konduktive 61851 61851

Ladesysteme fur Elektrofahrzeuge

*) Die besonderen nationalen Bedingungen gemaR Anhang ZA (normativ) und die A-Abweichungen gemaf Anhang ZB (informativ) von DIN VDE
0100-410 (VDE 0100-410): 2007-06 sind nicht abgebildet und daher gesondert zu beachten!
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